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RESUMO: O presente artigo tem o objetivo de expor os caminhos para uma Educagio
Ambiental que buscam a promog¢ao de uma nova racionalidade ambiental no cenario econémico
e social nos quais evoluem a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. A preocupagio com esta
evolugdo no ambito das questdes ambientais faz surgir em alguns pafses a partir de 1970 a
institui¢ao da Educacao Ambiental (EA) e o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Os impactos ambientais decorrentes da relagio entre a produgdo, o consumo e o descarte de
residuos, leva ao consenso sobre o perigo a vida planetaria. Assim, abordaremos alguns caminhos
para uma educagiao ambiental pautada na promog¢iao de um saber social, integrador, que busca a
superacao da economia de exploracdo e a ampliagao da compreensido de mundo e de vida.
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ABSTRACT: This article aims to expose the ways for Environmental Education seeking to
promote a new environmental rationality in the economic and social scenario in which evolve the
science, technology and society. The concern with these developments in the context of
environmental issues raises in some countries since 1970 the establishment of the Environmental
Education and the CTS movement. The environmental impacts of the relationship between
production, consumption and waste disposal, leads to consensus about the danger to the
planetary life. Thus, we will discuss some ways to an environmental education based on the
promotion of a knowledge social integrator, seeking to overcome the operating economy and the
expansion of understanding of the world and life.
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INTRODUCAO

A relacio do homem com o meio ambiente em todas as suas dimensdes, no ultimo
século, gerou a preocupagao global com o futuro da vida no planeta. O desenvolvimento
tecnoldgico, a partir da revolucao industrial até a contemporaneidade, tem provocado profundas
modificacées tanto na natureza quanto no modo de vida das populagdes. A sociedade
mecanicista estabeleceu o sistema capitalista, pautado em uma economia de exploracio
desmedida de recursos naturais ¢ no consumismo desenfreado de produtos, principalmente de
artefatos tecnologicos.

As modificagdes no ambiente decorrentes da economia vigente evidenciam os rumos da
evolugao da ciéncia e da tecnologia com vistas as questdes ambientais. O movimento ambiental
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, originado na década de 1970, aponta a educagdio como
instrumento transformador desta realidade e que por meio de uma concepgao critica da sociedade
atual a realidade podera ser modificada (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009)°.

A Educagao Ambiental, por sua vez, é instrumento para a transformagao da racionalidade
predominante, a0 passo que, promove a problematizaciao critica da realidade e a possibilidade de
atuacdo consciente, ainda na educag¢io bésica. Para Loureiro (2012)%, as multiplas esferas da vida
planetaria e social, debatidas pela EA, visam a produc¢ao de um saber dinamico, que ¢ construido
e modificado constantemente por meio de interrogacdes sobre o mundo, a sociedade, a espécie e
o préprio conhecimento.

No ambito nacional, a Constituicio Federal do Brasil, a Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educacio Nacional (LBD/1996) e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), por sua vez
preconizam o direito e a obrigatoriedade da EA em todos os niveis de ensino. As DCN, em
consonancia com a LDB/1996, preveem nos curriculos do Ensino Fundamental e Médio a
formacao basica do cidadao para a compreensiao do ambiente natural e social, o conhecimento do

mundo fisico e natural e a preparacdo para o exercicio da cidadania (BRASIL, 2013)°.

3 VAZ, Caroline Rodrigues; FAGUNDES, Alexandre Borges e PINHEIRO, Nilcéia A. Maciel. O surgimento da
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) na educagdo: uma revisio. Anais do I Simpésio Nacional de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia, Cutitiba, 2009. ISBN: 978-85-7014-048-7. http://www.sinect.com.bt/anais2009
/artigos/1%20CTS/CTS_Artigo8.pdf (ltimo acesso em 30/11/15).

4+ LOUREIRO, Catlos Frederico B. Trajetorias e fundamentos da educagio ambiental. 4. ed. Sao Paulo: Cortez,
2012.

5 BRASIL. Ministério da Educacdo. Diretrizes curriculares nacionais da educagio basica. 2013.
http://portal.mec.gov.br/index.phproption=com_docman &view=download&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-
nova-pdf&It emid=30192 (dltimo acesso em 29/10/2015).
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Sendo assim, o objetivo deste artigo de revisao é expor uma breve revisio sobre o
contexto economico e social, a partir da evolu¢do da ciéncia, tecnologia e sociedade, as
implicagdes ao meio ambiente decorrentes da produgdo, consumo e descarte de materiais, 0s

caminhos apontados para a EA na perspectiva de uma nova racionalidade ambiental.

Evolugao da ciéncia, tecnologia e sociedade

A sociedade, ciéncia e tecnologia se desenvolvem seguindo os pressupostos teodricos e
paradigmaticos construidos ao longo da histéria. O progresso se consolidou, em meados do
século XVII, pois a ciéncia, a filosofia e a economia se voltavam para o mesmo interesse, que era
o de estabelecer o dominio do homem sobre a natureza com o predominio do paradigma
mecanicista. Para Ianni (1988, p. 31)%, a consolidacio do sistema capitalista inglés, no século
XVIII, moldado pelo trabalho, pela producio baseada no capitalista e no operario assalariado,
universalizou as relagdes de dependéncia e alienacdao, “preparando para o trabalho e para o
consumo de tecnologias”.

Em decorréncia desse cenario surge o movimento denominado CTS que, para Vaz,
Fagundes e Pinheiro (2009) advém da preocupag¢ao com os rumos da evolucao cientifica e
tecnoldgica no desenvolvimento da sociedade e suas implicagdes ambientais. Os movimentos
ambientais apontam na educacdo, o meio para inserir na sociedade a concepgdo critica
concernente a realidade ambiental vivenciada.

E consenso que a ciéncia, em constante evolu¢dao, possibilita o desenvolvimento do
progresso. As mudancas decorrentes das tecnologias apresentam novas visoes da sociedade para
o homem contemporaneo. A ciéncia e a tecnologia participam e impactam diretamente na
organizacio da sociedade e, para Fourez (1995)’, era inconcebivel no século XX uma sociedade
sem energia, meios de comunicagio e artefatos tecnolégicos (FOUREZ, 1995)°,

No decorrer do avango cientifico, a evolugao tecnolégica, imprime a sua presen¢a no
cotidiano da sociedade e necessita de olhar atento das ciéncias sociais para a compreensao de sua
extensio e de seu lugar na sociedade e na histéria (FONSECA, 2007)°. A submissio e passividade
a cada exigéncia tecnologica imposta, a cada novo produto disponibilizado, sem ao menos

questionar se este produto agregara valores positivos ou negativos acentuou-se no século XXI. A

¢ TANNI, Otavio. Dialética e capitalismo: ensaio sobre o pensamento de Marx. 3. ed. Revista e aumentada em 7
capitulos. Petropolis-R]: Vozes, 1988.

7FOUREZ, Gerad. A construgio das ciéncias, uma introdugio a filosofia e ética das ciéncias. Trad. de Luiz
Paulo Rouanet. Sio Paulo: Editora Unesp, 1995.

8 FOUREZ, Gerad. A construgio das ciéncias, uma introdugio a filosofia e ética das ciéncias. Trad. de Luiz
Paulo Rouanet. Sao Paulo: Editora Unesp, 1995.

9 FONSECA, Alexandre Brasil. Ciéncia, tecnologia e desigualdade social no Brasil: contribui¢ées da sociologia do
conhecimento para a educagdo em ciéncias. Revista Eletrénica de Ensefianza de Las Ciéncias. vol. 6, n° 2, p.
364-377, 2007. http:/ /reec.uvigo.es/volumenes/volumen6/ART8_Vol6_N2.pdf> (dltimo acesso em 13/10/2015).
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concepgao da sociedade de que sdo as tecnologias a razao do desenvolvimento tém depositado

nos aparatos tecnolégicos o motivo de tal evolucio. Bazzo (1998)"

corrobora afirmando que a
tecnologia, de forma cada vez mais frequente, tem se apresentando como uma resposta mesmo
que a sociedade nao tenha feito nenhuma pergunta.

Essa interacao entre sociedade e ciéncia ocorre de forma diversa. O filésofo Habermas
(1973 apud Fourez, 1995) organizou essas interagdes em trés modelos conceituais, o tecnocratico,
o decisionista e o pragmatico-politico, cada qual com suas vantagens e limitagoes. Dentre estes, o
modelo pragmatico defende o debate permanente sobre a evolugao tecnoldgica entre especialistas
da area e ndo especialistas, onde na tomada de decisGes, por meio de negociacbes politicas, é
levada em considera¢do a opiniao de ambos os lados.

Nesse contexto, a compreensao ¢ a participacao da sociedade quanto as tecnologias sao
fundamentais para o debate recente acerca do condicionamento da existéncia individual e social a
tecnologia. A preocupagio ¢ com a dependéncia que as pessoas tém, “tanto material quanto
intelectual”, e com os rumos tomados com a evolugdo das tecnologias (FOUREZ, 1995, p. 219).

A realidade aqui exposta é a de que a sociedade se constréi também com base na
tecnologia que desenvolve e esta, por sua vez, transforma os habitos e as relagdes desta
sociedade. Nessa perspectiva, Bazzo (1998) problematiza que dificilmente se busca estudar e
entender a nova sociedade que sera formada. E complementa que a sociedade que nao
compreende a ciéncia e a tecnologia pouco conseguira debater e posicionar-se em situagdes que
envolvam a tomada de decisdo, imediatas e futuras, e tampouco se apercebera que a propria

ciéncia ¢ o meio pelo qual ideologias podem ser criticadas e seus limites expostos.

A sociedade consumista: consequéncias ambientais globais

O advento do sistema econdmico capitalista tem contribuido para aprofundar as
modificacées ocorridas na natureza e nas praticas sociais da era tecnoldgica. Os artefatos
tecnolégicos demandam para a sua fabricagao a utilizagdo em grande escala de recursos naturais
esgotaveis e, quando descartados de forma inadequada, sio contaminantes. Desta realidade
decorre a necessidade de repensar a evolucdo da ciéncia e da tecnologia com vistas ao
desenvolvimento sustentavel, as novas formas de socializacio e redefinices de identidade
cultural e coletiva (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

O consumismo tecnolégico ¢ justificado por grande parcela da sociedade contemporanea
pelo sentido de liberdade atribuido a tecnologia. Os discursos encontrados sao diversos e Bazzo

(1998) ilustra exemplificando a defesa do consumo pelo simples fato da tecnologia existir e

10 BAZZO, Walter Antonio. Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da educagio tecnolégica.
Florian6polis: Editora da UFSC, 1998.
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apregoar ser, assim como os argumentos de que muitas tecnologias estao plenamente
solidificadas em nossa sociedade e em contextos que escapam da nossa capacidade de escolha e
controle como, por exemplo, a televisdo, os meios de transporte e a energia elétrica.

E some-se a isso

[.] a visdo linear de progtresso cientifico-tecnolégico nio sé6 como um avanco do
conhecimento, mas sim como uma melhoria real, inexoravel e efetiva em todos os
aspectos da vida humana. Desta forma, a ciéncia e os avangos tecnolégicos fariam
felizes os homens, independentemente das condi¢oes de suas (BAZZO, 1998, p. 117).

As ofertas constantes de versdes melhoradas de um mesmo produto culmina com o
descarte da tecnologia antecessora, e aumenta as estatisticas de produc¢ao de lixo eletronico do
pais. O consumismo tecnolégico influenciado pelo marketing e a obsolescéncia programada sao
fatores contribuintes decisivos para a producdo de Residuo de Equipamento Elétrico e
Eletronico (REE).

O Brasil tem posi¢ao de destaque na América Latina enquanto consumidor de produtos
eletronicos, e como o maior produtor dos residuos decorrentes destes, sendo que este cenario
nao vislumbra mudangas. O primeiro mapa de lixo eletronico mundial coordenado pela
Organizagao das Nagoes Unidas (ONU) apontou o Brasil como responsavel pela produgao de
1,4 milhdo de toneladas de lixo em 2012, dentre as 49 milhdes de toneladas produzidas
mundialmente. A producio brasileira de lixo eletronico foi de 7 kg/habitante (ONU, 2012)"".

A crenca predominante na economia classica de que os recursos naturais estariam
disponiveis e seriam facilmente substituiveis desvincula os problemas ambientais e econémicos, e
incentiva o consumismo exacerbado de recursos naturais e materiais. A analise de consumo de
bens e produtos realizada pelo World Watch Institute (WWI) aponta que em 2006 os 65 paises de
renda alta detinham 78% dos gastos, mas representavam apenas 16% da populagaio mundial.
Considerando apenas os Estados Unidos, o gasto foi de R$ 21,8 trilhdes naquele ano, R$
72.900,00 por pessoa, o que corresponde a 32% dos dispéndios globais feitos por apenas 5% da
populacio mundial (UMA/WW1, 2010)".

A analise feita na India considerando diferentes classes econdmicas, de acordo com a
WWI em 2009, apontou que mesmo com a renda anual de R$ 4.850,00 por pessoa em termos de
paridade do poder de compra (PPC), muitas residéncias tém acesso a ilumina¢ao basica e um
ventilador. Com R$ 9.700,00 ao ano, o acesso a televisdo passa a ser padrdo e o acesso a

aquecedores de 4agua cresce. Com R$ 15.520,00 ao ano, a maioria das pessoas dispde de ampla

1T ONU - Otganizagio das Nagoes Unidas. E-wasteworldmap. 2012. http://step-initiative.org/index.php/
Overview_Brazil html (dltimo acesso em 12/07/14).

12 UMA/WWI. WorldwatchInstitute. Estado do Mundo 2010: transformando culturas: do consumismo a
sustentabilidade. Relatorio anual 2010. 1. ed. Bahia: UMA, 2010. http://www.wwiuma.otg.br/estado_2010.pdf
(dltimo acesso em 30/11/15).
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gama de bens de consumo (UMA/WWI, 2010). O aumento do PPC influencia diretamente na
aquisi¢ao de novos bens e produtos.

Nesse contexto, a racionalidade econémica baseada na exploracio de recursos necessita
ser avaliada. Para se ter no¢do da quantidade de recursos naturais necessarios para a produgao de
tecnologias, na fabricagio de um unico computador juntamente com seu monitor de 17’
(polegadas), ambos pesando em média 24 kg, ¢ utilizado 10 vezes o seu proprio peso em
combustivel féssil, aproximadamente 22 kg de produtos quimicos e 1,5 toneladas de agua
(MATTOS; MATTOS; PERALES, 2008)". Assim, de acordo com os autores, no total, sio
necessarias aproximadamente 1,8 toneladas de matéria prima para produzir um udnico
computador.

O estimulo ao consumo de bens naturais e materiais aumenta a producio e o descarte de
residuos que impactam o meio ambiente de forma insustentavel e leva ao consenso sobre o
perigo a vida planetaria em toda a sua complexidade. O relatério Estado do Mundo 2013,
desenvolvido pela organizagio WWI apontou como impactos ambientais sérios, os ocasionados
principalmente pela emissao de gases poluentes e producao de residuos: a seca em varios paises, a
poluicao do ar, a desertificacao dos solos, o aumento do nivel dos oceanos, da emissao de gases
do efeito estufa, da temperatura e da migracio de populagdes para outras regides do planeta
(UMA/WWTI, 2013)",

O aumento populacional, o desenvolvimento tecnolégico e industrial e o processo de
urbanizagdo crescente, por sua vez, promovem aumento continuo na produ¢ao per capita de
residuos sélidos. O acumulo e o descarte de residuos solidos organicos trazem uma série de
problemas ao meio ambiente ao desencadearem eventos que atingem a todas as formas de vida e
o funcionamento de todos os ecossistemas. Os residuos eliminados a céu aberto, e sem o
tratamento adequado promovem o desenvolvimento de microorganismos, doengas, produ¢ao de
liquido percolado (chorume), gases, contaminag¢ao de recursos hidricos.

Os residuos sélidos organicos obtidos do consumo e do processamento de alimentos ¢é a
categoria que mais contribui em quantidade desperdicada e descartada no meio ambiente. O
desperdicio decorre de fatores como o manuseio inadequado, a falta de condig¢oes de

armazenagem e transporte, de tecnologias de conservacao e principalmente pela ma utilizagao dos

13 MATTOS, Karen Maria da Costa; MATTOS, Katty Maria da Costa; PERALES, Watson José Saenz. Os impactos
ambientais causados pelo lixo eletronico e o uso da logfstica reversa para minimizar os efeitos causados ao meio
ambiente. In: Encontro Nacional de Engenharia de Produgio, Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de
Engenhatia de Produgio, 2008. http://www.abepro.otg.br/biblioteca/enegep008_TN_ STP_077_543_11709.pdf
(dltimo acesso em 05/11/15).

14 UMA/WWI. WotldwatchInstitute. Estado do Mundo 2013: a sustentabilidade ainda é possivel?.Relatorio anual
2013. 1. ed. Bahia: UMA, 2013. http://www.akatu.org.br/Content/ Akatu/Arquivos /file/EstadodoMundo2013
web.pdf (Altimo acesso em 30/11/15).
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alimentos. O lixo se constitui assim em uma problematica dos grandes centros de consumo e
acumula-se em toneladas que sio produzidas diariamente (ALBUQUERQUE NETO et al,
2007)".

O desperdicio de alimentos é um fator de prejuizo ambiental e social com sérias
consequéncias. De acordo com o Programa das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), a quantidade de alimentos produzidos é mais do que suficiente para alimentar toda a
populacio global de forma saudavel, mas o desperdicio faz com que a producio diaria de 4.600
kcal/pessoa seja revertida num total de 2.000 kcal/pessoa disponiveis para o consumo didrio
(PNUMA, 2011)'°. Para o PNUMA, mais da metade dos alimentos produzidos tornam-se lixo
organico em funcdo do manuseio e infraestrutura inadequados, infestacbes de pragas em
produgodes agricolas e de seu mau uso.

A Organizagao das Nagoes Unidas para a Agricultura e a Alimentagiao (FAO) relatou que
1,3 bilhdo de toneladas de alimentos é desperdicada anualmente (FAO, 2013)"". De modo que, a
produgdao, o processamento, a comercializagdo, o consumo e a eliminacio de alimentos tém
importantes externalidades ambientais. A energia e a utilizagdo de recursos naturais, associados
aos gases de efeito estufa ocorrem principalmente durante a fase de produciao dos alimentos, e
sao 0s mais impactantes para o ambiente. Essas discrepancias no consumo de alimentos e os
padrdes de geragao de residuos existem em todo o mundo, sendo premente avaliar o impacto
ambiental em nivel regional.

O descarte de residuos soélidos organicos na natureza culmina com a geracao de gases,
liquidos percolados, atragdao de animais vetores, corrosio de equipamentos e acdo de
microorganismos patogénicos. Os residuos lancados em cursos d’agua poderido ocasionar
assoreamento, o aumento da turbidez e varia¢ao de temperatura, acarretando a quebra do ciclo
vital das espécies, tornando a dgua biologicamente estéril. Para Albuquerque Neto et al. (2007), a
poluicao biologica das aguas, a partir de altos indices de coliformes fecais e residuos que
produzem transformagoes bioldgicas consideraveis influencia diretamente a qualidade de vida do
ecossistema aquatico e dos que dele tiram seu sustento.

O aumento da temperatura da superficie do planeta, por sua vez, é resultado direto da

exploracio e do consumo dos recursos naturais, da queima de combustiveis fdsseis, do

15> ALBUQUERQUE NETO, Hélio Cavalcanti et al. Caracterizagdo de residuos sélidos organicos produzidos no
restaurante universitario de uma institui¢ao publica (estudo de caso). In: Encontro Nacional de Engenharia de
Produgio, 27, Foz do Iguacu. Resumos...Foz do Iguacu: Associacdo Brasileira de Engenharia de Producio, 2007.
http:/ /www.abepro.otg.bt/biblioteca/enegep200_r650481_0422.pdf (Ultimo acesso em 05/10/15).

16 PNUMA - Programa das Na¢oes Unidas para o Meio Ambiente. Caminhos para o desenvolvimento
sustentavel e a erradicagdo da pobreza: sintese para tomadores de decisdo. 2011. ISBN: 978-92-807-3204-7.
http://www.unep.org/greenconomy (ultimo acesso em 03/08/14).

I7FAO — Food and Agricultural Organization. Food wastage footprint: impacts on natural resources. 2013. ISBN
978-92-5-107752-8. http:/ /www.fao.org/doctep/ 018/i3347¢/i3347¢.pdf (Ultimo acesso em 16/10/15).
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desenvolvimento tecnolégico. Ainda na década de 1970, os paises capitalistas e industrializados,
responsaveis por utilizar 20% de toda area agricola do planeta, afirmavam que a hidrosfera e a
atmosfera seriam contaminadas pelos residuos produzidos no préximo século, considerando uma
populacio de cerca de 10 bilhoes de habitantes. No entanto, os 500 milhoes de habitantes da
Europa Ocidental e da América do Norte causavam neste perfodo tantos impactos para o meio
ambiente quanto o fariam possivelmente dez bilhdes de indianos (BOSQUET, 1976)".

Os impactos aqui descritos advéem de uma sociedade moldada pelo sistema econémico
baseado na exploragao de recursos naturais. Esta sociedade consumista ndo se percebe
responsavel pela transformacio necessaria para reverter esse quadro. E fundamental, entdo, o
entendimento de que o consumo de bens naturais, a fabricacio e o consumo exacerbado de
artefatos tecnoldgicos e materiais sdo a¢oes humanas que impactam o meio ambiente de forma
complexa, e que por sua vez exigem solucdes igualmente complexas (JARROSSON, 1996)".

As consequéncias impactantes a0 meio ambiente causadas pela produgao e descarte de
residuos sélidos organicos, politicas publicas vigentes e a ordem econémica predominante,
denotam a continuidade do processo de produgao de residuos e agressao ao ambiente. A falta de
legislagao e fiscalizagdo vigente com carater punitivo dos o6rgios responsaveis, de politicas
publicas eficazes, de forma¢ao em EA que promova um novo entendimento sobre as relagdes
homem e natureza, refletem de forma negativa na qualidade de vida e saude publica da
populacio, e de todos os organismos vivos que dele dependem. As medidas para a reversao deste

quadro necessitam ser repensadas em carater de urgéncia.

A educagiao ambiental e os pressupostos para uma nova racionalidade ambiental

A sociedade no periodo pés-guerra estabeleceu o sistema capitalista que se sustenta desde
entao em uma economia baseada na exploracao desmedida de recursos naturais e 0 consumismo
desenfreado de produtos, principalmente de artefatos tecnolégicos. O advento deste modelo
econémico e politico tém contribuido, a partir do ultimo século, para as profundas modificagdes
ocorridas na natureza e nas praticas sociais da sociedade tecnolégica.

E nesse contexto que, por volta da década de 1960, a sociedade busca compreender as
mudancas provocadas desde entao, principalmente as ambientais. A necessaria compreensio do
que passou a ocorrer nesse periodo faz surgir o conceito de desenvolvimento sustentavel e os
principios para a EA. Esta tomada de consciéncia ambiental se iniciou na década de 1960, e

expandiu-se para as décadas seguintes sendo relevante para esse entendimento a Conferéncia das

18 BOSQUET, Michel. Ecologia e Politica.Lisboa: Editorial Noticias, 1976.
19 TARROSSON, Bruno. Humanismo e técnica: o humanismo entre economia, filosofia e ciéncia. Trad. De Isabel
de Almeida Brito. Lisboa: Instituto Piaget, 1996.
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Nacoes Unidas para o Meio Ambiente, em Estocolmo no ano de 1970 e a Conferéncia de Thilisi,
na Georgia em 1977, que estabeleceu as diretrizes e orientacOes para a EA.

A educagao formal é reconhecidamente instrumento que promove a transformagao social,
e por meio dela, entendemos que ¢ possivel que a racionalidade econdmica se efetive, sendo a EA
um caminho para esta efetivagdo. No entanto, no sistema formal de ensino brasileiro ainda
necessitamos percorrer um longo caminho para isto. No cenario nacional tanto a Constituigao
Federal, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional (LBD/1996) preconizam o diteito e obrigatoriedade da EA em todos os niveis de
ensino. A Politica Nacional de Educacio Ambiental (PNEA), instituida em 1999, por sua vez
caracteriza ¢ Educacio Ambiental Formal (EAF), realizada nas institui¢oes de ensino oficiais, e a
Educacao Ambiental Nao Formal (EANF), realizada nos diversos segmentos da sociedade
(BRASIL, 1999)*.

A EA pretendida para essa transformacao ¢ a que promova a racionalidade ambiental, a
cidadania, a sustentabilidade e a complexidade (LEFF, 2013)21. Em outras palavras, o saber
ambiental em que as praticas sociais, as regras, o meio e os fins sio socialmente construidos;
demonstrando a necessidade de integrar os conhecimentos que sao fragmentados, e com abertura
para uma nova racionalidade social e a reconfiguracio da economia vigente. Para esse saber, o
aluno ¢ um sujeito inserido em uma realidade que ¢é local, regional, global, ideoldgica e social. A
constru¢ao do conhecimento ¢ considerada na relagao sujeito e sua realidade socioambiental,
inter-relacionada e interconectada.

Nesse sentido, essa nova racionalidade ambiental conduz a novos pensamentos e novas
atitudes em relagao ao ambiente. Isso significa, além do exposto acima, transcender politicas que
se ocupam da conservagao, descontaminagdo e restauracao ecoldgica, para politicas sustentaveis
que considerem a equidade social, a diversidade cultural, a gestao democratica e a pluralidade de
desenvolvimentos; superar uma economia que nega a natureza, para uma racionalidade pautada
em novas bases, novos equilibrios ecolégicos, novo valor da natureza e fortalecedora das
economias locais e regionais.

No ambito da CTS, ao considerar a EA como um caminho possivel para a compreensiao
da sua real necessidade e importancia perante a sociedade, é necessario que o enfoque da didatica
seja mais intenso. Para Bazzo (1998) nio se trata somente de avaliar os possiveis impactos
ocasionados pela tecnologia em nossas vidas, mas descobrir a quais caminhos irreversiveis elas

nos conduzirdo. Ha um consenso entre autores de que deveriam existir niveis minimos de

20 BRASIL. Ministério da Educacio. Politica Nacional de Educag¢ido Ambiental. Brasilia, 1999.
http://www.planalto.gov.bt/ccivil_03/LEIS/L9795.htm (dltimo acesso em 22/04/2016).

21 LEFF, Enrique. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. Trad. Licia Mathilde
Endlich Orth. 10. ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2013.
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aprendizagem sobre a tecnologia para todos os estudantes, em que o estudo da ciéncia deve estar
conectado ao da tecnologia e suas consequéncias sociais.

A escola se constitui, entdo, em espago para a criatividade, a curiosidade e ainda, para a
compreensio de como o ser humano se constitui, se organiza socialmente e se integra a natureza.
Enquanto pratica social potencializa os questionamentos e reflexdes sobre a realidade em um
processo de critica, autocritica, politica e conscientizagdo coletiva. A EA, por sua vez, integra a
educagdo buscando contrapor concepgdes e tendéncia solidificadas, entender e viabilizar novos
patamares societarios e civilizacionais (LOUREIRO, 2012).

Neste contexto, a aprendizagem das ciéncias, em seu conceito amplo, necessita
potencializar o espirito critico do educando de forma profunda. Para isso, Cachapuz et al. (2005,
p. 27)% afirma ser preciso “superar concepcdes distorcidas e empobrecidas da ciéncia e da
tecnologia”, que sio socialmente aceitas e que afetam o educador. O autor complementa que, no
ambito educacional, deve ser priorizado na formacao dos educandos oportunidades para “analisar
a situagao de emergéncia que se encontra o planeta e considerar as possiveis solugoes”
CACHAPUZ et al., 2005, p. 28).

A formagao critica do cidadao, com entendimento e reconhecimento profundo da sua
relagdo com o meio ambiente, se faz necessaria ainda na formacio basica. O desenvolvimento de
habilidades mentais é premente para perceber a dinamica econémica da sociedade que leva ao
consumo acelerado de tecnologias, a obsolescéncia programada dos equipamentos, as estratégias
de marketing, que trazem como importante consequéncia o acumulo de lixo. Transformar a
concepcao de uma sociedade que acredita que quanto maior for a producdao cientifica e
tecnoldgica do pafs, maior sera a geragdo de riquezas e por consequéncia o bem-estar social
(VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

Para promover essa transformacgao, a problematica ambiental na educagao envolve a
concepgao integrada de processos historicos, econdémicos, sociais, politicos, tecnologicos,
ecolégicos e culturais. De acordo com Leff (2002)*, para a construcio de uma racionalidade
ambiental e produtiva ¢ necessario primeiro diagnosticar os efeitos dos processos de reproducio
e acumulo de capital, os impactos ambientais das praticas atuais de produ¢ao e consumo e a
formacao social dos paises em desenvolvimento e a valorizacio da exploragao de seus recursos.

A efetivagdo desta nova racionalidade ambiental ocorre por meio da articulagao subjetiva
do educando com a produgiao de conhecimentos para que este se perceba inserido em uma
realidade socioambiental. Leff (2013) aponta que o caminho da transdisciplinaridade e a iniciagao

a pesquisa possibilitam o entrelagar de conteudos e praticas pedagdgicas considerando a busca da

22 CACHAPUZ, Antonio et al.(Orgs.). A renovagio necessaria do ensino de ciéncias. Sio Paulo: Cortez, 2005.
23 LEFF, Enrique. Epistemologia ambiental. Trad. Sandra Valenzuela. 5. ed. Sio Paulo: Cortez, 2002.
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compreensao e de solugdes para a complexidade das relagdes entre sociedade, economia e
natureza o que demanda, por sua vez, fomentar o pensamento critico, reflexivo e propositivo.

Assim, a reorientagdo epistemoldgica para a educagdo ambiental com vistas ao
desenvolvimento futuro é primordial. A pedagogia do ambiente vinculada a concepgiao da
complexidade junto ao educando, induzira e fomentara habilidades mentais para ampliar a
concepgao que se tem de ambiente e a compreensio do mundo como sistemas complexos,
interdependentes e interconectados com os diferentes processos (LEFF, 2013).

Convém considerar, ainda, que a esséncia da EA, para além de considerar a educagao para
o meio ambiente ou em prol deste, ¢ fundamentalmente a relacio entre a sociedade e a natureza.
Assim, o educador, para intervir adequadamente, necessita considerar as diversas concepcdes de
EA e as multiplas facetas que compde essa relagio (SAUVE, 2005)*,

O desenvolvimento de habilidades na formacgao basica do educando é necessaria para
perceber a dinamica desta sociedade que leva ao consumo acelerado de recursos naturais e de
tecnologias, a obsolescéncia programada dos equipamentos, as estratégias de marketing, que
trazem como importante consequéncia o esgotamento de recursos naturais, a degradacio de
ecossistemas, o acumulo de residuos.

Para uma EA transformadora social dessa realidade é fundamental o exercicio do dialogo,
da cidadania, do fortalecimento do sujeito. A emancipac¢ao da sociedade passa pela superacio das
formas de dominag¢ao capitalistas, e pela compreensao do mundo como um sistema complexo,
em que todos 0s processos que o compoe estao inter-relacionados (LOUREIRO, 2012).

Nessa perspectiva, um conjunto de processos sociais deve ser considerado pelo todo,
dentre eles, a formacdo de consciéncia ecoldgica, a participagao da sociedade na gestio de
recursos ambientais, o planejamento da administragao publica e a reorganizagdo interdisciplinar
do saber, tanto na producao quanto na aplicacao do conhecimento (LEFF, 2013).

Assim, a reflexdo sobre o papel que se tem atribuido a educagido e suas implicagoes na
sociedade tem se mostrado como o caminho para as transformacles sociais, politicas e
econdmicas, necessarias para o desenvolvimento de uma nova racionalidade ambiental. Dessa
forma, a reflexdo sobre a finalidade do ensino se faz necessaria, pois “[...] a educagdo retrata e
reproduz a sociedade; mas também projeta a sociedade que se quer. Por isso, vincula-se
profundamente ao processo civilizatério e humano. Enquanto pratica histérica tem o desafio de

responder as demandas que os contextos lhe colocam” (PIMENTA, 2012, p. 44)”.

24 SAUVE, Lucie. Uma cartografia das correntes em Educagao Ambiental. In: SATO, Michele; CARVALHO, Isabel
C. Moura (Orgs.). Educagido Ambiental. Porto Alegre: Artmed, 2005, p. 17- 44.

25 PIMENTA, Selma Garrido (O1g.). Professor Reflexivo: construindo uma critica. In: PIMENTA, Selma Garrido et
al. (O1g.). Professor reflexivo no Brasil: génese e critica de um conceito.7. ed. Sao Paulo: Cortez, 2012. p. 20-63.
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Consideragdes finais

A sociedade se constitui como produtora e consumidora de bens materiais em uma
economia baseada na exploragio de recursos naturais. O consumismo, principalmente de
artefatos tecnologicos, podera aumentar proporcionalmente em funcgao da elevagio da renda per
capita do individuo e os impactos ambientais gerados pela producgdo e descarte inadequado de
residuos comprometem todas as formas de vida no planeta.

O movimento CTS e a EA contribuem para o estimulo ao pensamento critico e reflexivo
do educando para a constru¢ao de uma nova racionalidade, que nio conceba a ciéncia e a
tecnologia meramente a servico do desenvolvimento econoémico, mas como possibilidade para
considerar a sustentabilidade dos processos com vistas ao desenvolvimento futuro.

A educacdo que retrata e reproduz a sociedade também projeta o futuro pretendido.
Constitui-se em motor da mudanga para a transformagdo social ao considerar o conjunto das
dinamicas que envolvem as esferas cultural, ecoldgica, economica, tecnologica e politica. As
mudangas almejadas na escola envolvem todo o ambiente educacional e devem estar integradas
aos demais segmentos da sociedade.

A Educagio Ambiental é o instrumento para o desenvolvimento de uma nova
racionalidade ambiental, o entendimento do sujeito em sua relagio com a natureza, o exercicio da
cidadania, a defesa dos principios da solidariedade, igualdade e diversidade, a apreensio de que
um desenvolvimento sustentidvel serd possivel somente a partit do rompimento com o

pensamento racionalista econémico dominante.
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